MUWHUCTEPCTBO NPOCBENEHUA POCCUVCKOM ®EJIEPAIIIN
Munucrepcerso oopasosanusi Camapckoii o0s1acTu

MuHUCTEpPCTBO MMYIIIECTBEHHBIX OTHOIIeHUT Camapckoii 001acTi
I'bOY COI Ne 3 ropona Kunens

PACCMOTPEHO IMPOBEPEHO YTBEPXKJIEHO

Ha 3acenanuu MO 1.0. OTBETCTBEHHOTO 32 YP Hupexrop 'bOY COL Ne 3
YYUTEIEH-TIPEIMETHUKOB Knementnera H.B. ropoja Kunens
PyxoBonurens MO oT «29» aBrycra 2025 . benanckas E.B.

[lTeenkoBa M.A. [Tpuka3z Ne 162-O/]
IIporokos Ne 1 oT «29» aBrycra 2025 1.

oT «29» aBrycra 2025 1.

OnMNKepto: benaHckasa Enena

ognucaH undposon

Eenﬂ ] .'. B;E,(T':OLLI No. 3
na, CN=
E eH37
as il ru
| HSTOQ}’:‘;:)T(’;”;Z:Ta
alrieHw:

PABOYASA TPOI'PAMMA

yueOHOro Kypca «BBeleHne B eCTeCTBEHHO-HAy4YHbIe NMpeAMeThl.
DOuzuka. XuMusa»

JUTsl 00yJaromuxcs 5-6 KaaccoB

KMHEJIb, 2025



MNOACHUTEJBHASA 3AIIMCKA

VYueOHnblii Kypc «BBeeHue B ecTeCTBEHHO-HAy4YHBIE TTpeAMeThl. Du3uka.
XuMHS» — UWHTETPUPOBAHHBIA KypC IS MJAIIIAX MOAPOCTKOB, B
COZIEp’)KaHUU KOTOPOI'O0 PpPACCMATPUBAIOTCS MYTH IIO3HAHUA YEJIOBEKOM
MPUPOIBI.

N3yueHnue JnaHHOrO Kypca B OCHOBHOM IIIKOJE HAaMpaBlIEeHO Ha
JOCTHKEHUE CIIETYIOIINX LEIe:

— MIPOTIEZIEBTUKA OCHOB (DU3UKH U XUMHHU;

— MOJIyYE€HHUE yHYallUMUCS NPEACTABICHUN O METOJIaX Hay4YHOIO O3HAHUS
NpUposbl;  (POPMHUPOBAHUE  AJIEMEHTAPHBIX  YMEHHUH, CBS3aHHBIX C
BBITIOJIHEHUEM y4e€OHOT0 J1a00paTOPHOTO AKCIIEpUMEHTa (UCCIeI0OBaHUs);

— (popMupoBaHME Yy YydYalIUXCS YCTOMYMBOIO HMHTEpeca K NpeaMeTam
€CTEeCTBEHHO-HAYUYHOI'0 IIMKJIa (B YaCTHOCTH, K (PU3HKE U XUMHUMN).

Beenenue hpusznku u XuMuM Ha paHHE# cTainu 00y4eHus: B 5—O6 Kiraccax
TpeOyeT u3MeHEeHHUs Kak (hOpMBbI HU3JIOKEHUs y4eOHOTOo MaTepualia, Tak M
METOAMKN ero mnpenogaBaHus. llosTomy ocob0oe BHMUMaHuME B IOCOOHH
yIEeJIeHO (PPOHTAIBHBIM ASKCIIEPUMEHTAIbHBIM 3adaHusiM. [lpennonaraercs,
YTO Ba)XXKHOE€ MECTO B Mpolecce padoTbl Haa KypcoM 3aliMyT pPHUCYHKH
pa3IUYHBIX SIBJICHHUH, OINBITOB W W3MEPUTENBHBIX NpUOOpoB. boibinoe
KOJIMYECTBO KAaYE€CTBEHHBIX BOIPOCOB, MCIOJIb30BAHUE UTPOBBIX CUTyallMi B
IpernojaBaHuM JIOJKHO CIIOCOOCTBOBATh CO3JAaHMUIO HMHTEpEca ydalluxcs K
IPEIMETY U CTPEMIICHHUIO K €r0 TOHUMAaHUIO.

Copnepxxanue Kypca nMeeT 0COOEHHOCTH, 00YyCJIOBJICHHBIE,
BO-TIEPBBIX, 3aJayaMu pPa3BUTHUSA, OOYYEHHUS] W BOCHUTAHUS YYallluXcs,
3aJJaHHBIMH ~ COIMAIIBHBIMU TPEOOBAaHMSIMHU K YPOBHIO Pa3BUTHA X
JUYHOCTHBIX UM TIO3HABATEJIbHBIX KAdeCTB; BO-BTOPBIX, MPEAMETHBIM
coAep)XKaHUEM CHUCTEMBl OOIIero cpegHero oOpa3oBaHUs; B-TPETHUX,
MICUXOJOTUYECKUMH BO3PACTHBIMU OCOOEHHOCTAMHU 00y4YaeMbIX.

Jlesmenvrocmuulti no0xo0 K pa3pabOTKe cojepKaHUs Kypca MO3BOJISIET
peumaTh B XOA€ €ro M3y4deHus psifi B3aMMOCBA3aHHBIX 3ajJlady: 00ecneyrBaTh
BOCIIpUSITHE, TIOHMMAHUE W 3allOMHMHAHWE 3HAHWM, CO31aBaTh YCJIOBUS IS
BBICKA3bIBAHUSI  MOJAPOCTKOM  CYXKJIEHHM  HAy4dyHOro, HPaBCTBEHHOIO,
ACTETUYECKOr0 XapakTepa I10 ITOBOAY B3aMMOJAEUCTBUS YEI0OBEKA U IIPUPOLBL;
YIAEIATh BHHMAaHUE CUTyalusM, TJ€ YyYalluics JIOJDKEH pa3indaTh
yYHUBEpCalbHble (BceoOllre) M YTHWIMTApHbIE LIEHHOCTH; HCMOJIb30BaTh BCE
BO3MOKHOCTH JUIsI CTAHOBJICHMS IIPUBBIYEK CJIEOBATH



Hay4YHbIM ¥ HPABCTBEHHBIM MNOPUHIUIIAM U HOpMaM OOUIeHUsT U
JIEATEIILHOCTHU. TeM caMbIM CO3IAF0TCS YCIJIOBUS JUISI HHTETPALIMU HAYYHBIX
3HAHUW O TNPHUPOAHBIX CHUCTEeMax ¢ Jpyrux cdep CO3HaHUS:
XYIO0KECTBEHHOU, HPABCTBEHHOM, NPAKTUYECKOM.

[TomoOHOE mOCTpOEHHE Kypca HE TOJBKO IIO3BOJISIET peEIiaTh 3ajIadH,
CBsi3aHHBIE C OOyUYeHHWEM M pPa3BUTHEM IIKOJIbHUKOB, HO U HECeT B cebe
OO0JIBIIION BOCHUTATENbHBIN MOTeHIMal. BocnuTeiBaromas (yHKIUS Kypca
3aKiItoyaeTcs B (QPOPMHUPOBAHUM Yy MIIAJAUIUX MOAPOCTKOB IMOTPEOHOCTH
MO3HAHUSI OKPYKAIOLIETO MHUpa WU CBOMX CBSA3E€HM C HUM: 3KOJIOTHYECKH
000CHOBAaHHBIX MOTPEOHOCTEN, MHTEPECOB, HOPM U MPABUIL.

OCHOBHOE cOAEp)KAHHUE Kypca BKIIOYAET pa3/Ieibl:

«BBeneHue», B KOTOPOM JaeTcs MPEACTaBICHUE O TOM, YTO U3Yy4aroT (hu3nKa
u xumus, «Tena. BemectBa. X cBolicTBa», «B3aumMojaeicTBue Tem»,
«DPU3NUECKUE U XUMUYECKUE SIBICHUMD, «HeT0BEeK U NMpUpoIay.

N3 Bcero xoMmiekca COBPEMEHHBIX METOAOB ITO3HAHUS IPUPOABI B KypcCe
COJZIEp>KaTCsl CBEACHUS O HEKOTOPBIX W3 HUX: HAOJIOJICHUSIX, U3MEPEHUSX,
DKCIEPUMEHTAX, MOJECIUPOBAHUM — M IIOKA3bIBACTCI HUX B3aMMOCBSI3b;
JIAIOTCS  CBEACHUS O MNOpudopax ¢ MHCTPYMEHTaxX, KOTOPBhIE 4YEJIOBEK
HCIIOJIb3YET B CBOEM MPAKTUUECKOU JAESATEIBHOCTH.

BeimonHsisT ~ OponeneBTUYECKYIO  poJib, Kypc  «BBemenune B
€CTECTBEHHO-HAay4HbIe npeaMeThl. Dusnka. XuMus» COAECPKUT CUCTEMHBIE, a
HE OTPBIBOYHBIE 3HAHUs. boypllloOE BHUMAaHUE B HEM  YIEHISAETCS
IIPEEMCTBEHHBIM CBSI3IM MEX/JY HAYaJIbHOM W OCHOBHOM IIKOJIOM, HWHTE-
rpaiu 3HaHUM BOKPYT BEAYIIUX HJICH, ONPEACISAIOINX CTPYKTYPY Kypca u
CIMOCOOCTBYIOIIUX (POPMUPOBAHUIO 1IEJIOCTHOTO B3TJIsIa HA MUP.

B kypce narorcs nepsble IpPeACTaBICHUS O TAKUX MTOHATHAX, KaK «Maccay,
«B3aUMOJICUCTBUE»,  «CHUJIA»,  <«OHEPrUSD»,  «ATOM»,  «MOJIEKYyJIay,
«XAMHYECKUMN BIIEMEHT.

[Tony4daemple ydalmuMuCsl CBEACHUSI O BEIIECTBAX U UX MPEBPAIICHUSIX
MOTYT CIYKWATh MNEPBOHAYAIBHOM OCHOBOM JJIsi IIOCTENEHHOTO OCO3HAHUS
HJIEW O TOM, YTO MaTepusi U GOPMBI €€ JBUKCHUS BCET/Ia B3aUMOCBSI3aHbI, UTO
00BEKTHl TPUPOJBI  00Pa3ylOT IEJIOCTHBIE CHUCTEMBI, OTHOCHTEIHbHO
YCTOWYHBBIE, HO B TO K€ BpeMs AuHamMudHble. Hapymenue >Tou
JTUHAMUYECKOW YCTOMYMBOCTH CHUCTEM MOXET NPUBECTU K HEKENATEIbHBIM
nocieactTBusiM. OCo3HaHUE ITOUW UJIEN BAXKHO /11 TOHUMaHUS SKOJTOTUYECKUX
pooIeM.

HNnTerpanus pa3iuyHbIX €CTECTBEHHO-HAy4YHBIX oOOjacTeil 3HaHUs
OCHOBaHa Ha TMPEJICTABICHUM O E€IMHCTBE NPHUPOABI U OOIIEM sl BCEX



€CTECTBEHHBIX HAYK METO/IE IT03HAHHS.

CopepxkaHue TaHHOIO Kypca CTPOUTCS Ha OCHOBE JEATEIBHOCTHOIO
noaxoaa. BoBieueHwe — yyamuxcs B pa3HOOOpasHyl — y4eOHYIO,
HCCJIEOBATEIILCKYI0 U TNPAKTHYECKYIO AEATEIIBHOCTh SBJIACTCS YCIOBUEM
MPUOOPETEeHHS IPOYHBIX 3HAHUHN, TPEOOPA30BAHUS UX B YOCIKICHUS U YMECHUS,
CTaHOBJICHUS OTBETCTBEHHOCTH KaK YEPThI JTUYHOCTH.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUS KYPCA

JINYHOCTHBIMH pe3yjJbTarTaMu HN3Yy4YCHUA KypcCa «EcTecTBOo3HaHUE»
«BBG,Z[GHI/IG B CCTCCTBCHHO-HAY4YHBLIC IIPCAMCTHI. dusuka. XuUMU»
ABJIAKOTCA:

— pa3sBUTHE  NO3HABATEJIBHBIX  HWHTEPECOB,  HMHTEIUICKTYyaJlbHBIX U
TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEHN ydaluxcs;

BOCIIUTAHUE OTBETCTBEHHOIO OTHOLICHUS K IIPUPOJE, OCO3HAHUE

HEOOXOJIMMOCTH 3aIUThI OKPYKAIOILIEH CpeIbl;

— QopMHpOBaHUE JIUYHOCTHOTO OTHOUIECHUS JIPYT K APYTY, K YUUTEIIO.

MeranpeaAMeTHBIMHM Pe3yJIbTATAMM W3YYEHUs Kypca SIBIIIFOTCS:

— OCBOCHHE MPHUEMOB HCCIIEIOBATEIbCKON JIESITEIRHOCTH (COCTaBIICHUE
MJ1aHa, MCIOJIb30BaHUE MPUOOPOB, GOPMYIUPOBKA BHIBOJOB U T. II.);

— ¢opMupOBaHUE NMPUEMOB pabOTHl ¢ UHMOpPMALMEH, TPEACTABICHHONW B
paznuuHoi dopme (Tabnuilpl, rpadUKu, PUCYHKH WU T. JI.), Ha Pa3TAYHBIX
Hocutensax (kuuru, IHTepHET, IepruoAnYecKue U3IaHus U T. 1.);

— pa3BUTHE KOMMYHUKATHBHBIX YMEHHW ¥ OBJIQJICHUE OITBITOM
MEKINIHOCTHOM KOMMYHHUKAITUH (BEJICHUE TUCKYCCHH, padoTa B TpymIiax,
BBICTYIIJICHHUE C CO- OOIICHHUSMH U T. 1.).

IIpexmMeTHbIMHM  pe3yabTaTaMM  H3y4deHUss Kypca «BBeneHue B
€CTECTBEHHO-HayuHble npeamMeTsl. Ouszuka. Xumus» SBISIOTCS:

— OCBOCHHE 0a30BBIX €CTECTBEHHO-HAYYHBIX 3HAHUN, HEOOXOIUMBIX JJIsI
JTATbHEUIIIET0 N3YYEHUsI CUCTEMAaTUUYECKUX KyPCOB €CTECTBEHHBIX HAYK;

— (dopMUpOBaHHE DJIEMEHTAPHBIX HCCIIEIOBATEIILCKUX YMEHUM;

— NPUMEHEHUE TMOJYYEHHBbIX 3HAaHUM MW YMEHMW [ PpEUICHUA
MNPaKTUYECKUX 3a/]ad.



OO6ecneunTh JOCTHIKEHHE IUIAHUPYEMBIX PEe3yJIbTaTOB OCBOCHHUS OCHOBHOM
00pa3oBaTeIbHON MpOTrpaMMbl, CO37aTh OCHOBY JJII CaMOCTOSITEIBHOTO
YCHEIIHOTO YCBOCHHSI OOYYAIOIIMMHUCS HOBBIX 3HAHWW, YMEHHH, BHUIOB H
CIIOCOOOB JE€ATEIbHOCTH JOJDKEH CHCTEMHO-JEITEIbHOCTHBINM moaxon. B
COOTBETCTBUM C OTUM IIOJIXOJIOM HMMEHHO aKTHUBHOCTH OOYYarOIIUXCs
MPU3HAETCSI OCHOBOM JIOCTMIKEHMSI pa3BUBAIONIUX IIeJiel oOpa3oBaHUs. IDTHU
3HAHUS HE TMEPEJAITCS B TOTOBOM BHC, a MOOBIBAIOTCS YYAIIMMHUCS B
rporecce IMO3HAaBaTeIbHON JesATeabHOCTH. OMHUM U3 TYTEH MOBBIIICHUS
MOTHUBAIMU U 3(POEKTUBHOCTH yUeOHOU IESATEIHLHOCTH B OCHOBHOM IIIKOJIE
SIBJISICTCSI BKJIIOUCHHUE YUAITUXCS B YUEOHO-UCCIe008aMENbCKYIO U NPOEKNHYI0
O0esimenbHOCMb, KOTOpasi UMEET CIIeAYIOIUEe 0COOCHHOCTH:

1) IEJIM U 3aJla4i dTUX BUJOB JICATEIILHOCTH YUAIIUXCS ONPEACISIOTCS KaK
UX JUYHOCTHBIMHA MOTHBAMH, TaK M COIIMAJIBHBEIMH. JTO O3HAYaET, 4TO TakKas
NEesITeIbHOCTh JOJKHA OBbITh HaIpaBJieHa HE TOJLKO Ha TIOBBIIICHUE
KOMIIETEHTHOCTH TIOJIPOCTKOB B TMPEAMETHON 00JacCTU ONpeJIeICHHBIX
yueOHBIX JUCIUIUIMH, HE TOJIBKO Ha Pa3BUTHE HMX CIIOCOOHOCTEHM, HO U Ha
CO3/IaHME MPOIYKTa, UMEIOIIETrO 3HAUMMOCTb JIJIS IPYTHUX;

2) yueOHO-HCClIeIoBaTeIbCKass U IPOCKTHAS JESITEIFHOCTh JOJDKHA OBITh
OpraHu30BaHa TaAKUM 00pa3oM, YTO- OBl yUalluecs CMOIJIN Peain30BaTh CBOU
MOTPEOHOCTH B OOIIEHUHM CO 3HAYUMBIMHU, peDEpPEeHTHBIMU TpyIIaMu
OJTHOKJIACCHUKOB, yuuTenew u 1. A. CTposi pa3aIuyHOro pojia OTHOIICHUS B
XOJlIe LEJICHANPABJICHHOM IIOMCKOBOM TBOPYECKOW U  IPOAYKTUBHOU
JESITEIbHOCTH, TOJIPOCTKH OBJIAJIEBAIOT HOPMaMH B3aMMOOTHOIIEHUN C
pa3HBIMHM JIIOAbMU, yYMEHHUEM MEpeXOAUTh OT OJIHOTO BHJa OOIICHUS K
JIpyromMy, MpuoOpeTaroT HABBIKU MHAWUBUYATBHON CaMOCTOSITEIBHON paOOThl U
COTPYIHUYECTBA B KOJIJICKTUBE;

3) opraHus3aius  y4eOHO-UCCJIEIOBATEIbCKUX W IPOCKTHBIX  padoT
IIKOJIBHUKOB OOECIEYHMBAECT COYETAHUE PA3TIUYHBIX BUOB
MO3HABATEILHON NIESTEIbHOCTH. B ATHX BHUAax AEATEIHLHOCTH MOTYT OBITh
BOCTpPeOOBaHBI MPAKTUYCCKHU JIFOOBIE CITIOCOOHOCTH TTOIPOCTKOB, PEATM30BAHBI
JINYHBIE TPUCTPACTHUS K TOMY WJIM UHOMY BUAY AEITEIbHOCTH.



COJAEPKAHUE OBYUYEHUA

5 KJIACC
Pa3nen 1. BBenenne

[Ipupona xuBas u HexuBas. [loHsTHE O ABNEHUAX NPUPOABL. UenoBek —
4acTh MPUPOIBI, 3aBUCUT OT Hee, mpeoldpaszyeT ee. HeoOXoauMocTh u3ydeHust
npuponasl. Pu3znka M XMMHS — HayKud O mnpupoze. Teima M BeliecTsa.
MHoroo6pa3zue siBaeHH npupoapl. dusznueckue SIBICHUS: MEXaHUYECKUE,
TEIUIOBBIE, DJIEKTPOMAarHUTHHIE, CBETOBBIE.

Xumuueckne SABJICHUs — IIpeBpamieHust BeunlecTB. [lpuponaHsie,
HCKYCCTBEHHBIE U CHHTETHYECKHE BeecTBa. Onucanue ABJICHUN IPU- POJIbI B
JUTEpAType U UCKyccTBe. HayuHbIil METO M3yUeHUs NPUPO/Ibl: HAOIIOAECHHUE,
OIIBIT, TEOPHSI.

JlabopatopHoe oOopynoBaHue, mratuBbl. [IpaBuna mnoJsib30BaHus U

npaBuiia 0€30MaCHOCTH.

Pousis u3MepeHunii B HaydHBIX UCCIIEN0BAaHUX U B IIpakTuke. [Ipocrenme
M3MEpUTENbHbIE NPUOOPBl U HWHCTPYMEHTHI: JIMHEWKa, U3MEpUTEJIbHas
JIEHTa, MEPHbII IUIMHAD, Bechl. [llkana npubopa: eHa AejaeHusl, npeaes
N3MEPEHUM. AJITOPUTM HaAXOXKACHUS LEHBI ACICHUS IIKANbl U Ipenesa
N3MEPECHUU.

Jlabopamophvie pabomur.

«Omnpenenenue pazmepoB Tena», «M3mMepeHne oObeMa KUJIKOCTHY,
«3mepenue oObeMa TBEPAOTO Teliay.

Ilucomennwviii onpoc «BBenenue»
Pa3nen 2. Tena. BemecrBa. Ux cBoiicTBa

XapakTepucTUKU Tel W BemecTB: ¢opma, o0bEeM, IIBET, 3arax.
Oprannueckre W HEOPTaHUYECKHE BEIIECCTBA.

TBepmoe, xuakoe U Ta3o00pa3Hoe cocTosiHMs BemiecTBa. CoxpaHeHHe
dbopMBI 1 00BEMa TBEPABIMU TEJIaMHU, COXpPaHEHHE O00heMa M HECOXpPaHEHHE
GhOpMBI KUAKOCTSIMHU, HecoxpaHeHue ¢opMbl U oObema raszamu. I[lpusHaku
(GU3NYECKUX SBICHUN.

Macca. IlepBbie mpeacTaBiaeHUs O Macce KaK O KOJIMYECTBE BEILECTBA.
Heo0OxoanMocTs n3mMepeHust Macchbl. Mephl 1 3TallOH MacChl. PeIuakHbIe BECHI,
npaBuia pabOThI C HUMH.

TemnepaTypa Kak Ba)KHas XapakKTEpUCTHUKA T W BEIIECTB, Pa3IMYHBIX
SBJICHUMN npupoibl. I3mMepenue temnepatypsl. TepMOMeETphl, paBuia paboThl
¢ HUMH. OCOOEHHOCTH KOHCTPYKLHMH MEIULMHCKOTO TEPMOMETpA.



3HadyeHue 3HAHUU O CTpOCHHHU BCILICCTBA. I[CJ'II/IMOCTB BCIICCTBA. CTpOCHI/IC
BCIICCTBA: MOJICKYJIBI, aTOMBbI, HOHBI. HpeI[CTaBJ'IGHI/IC O pasMCpax IJTHUX
qaCcTHI.

Crpoenne monekyn. Huddysus B razax, >KUAKOCTIX U TBEPABIX Telax.
JIBr>keHue 4acTull M TeMmmeparypa Tei. Jloka3zaTelnbCcTBa CyIIECTBOBAHUS
NPUTSDKEHUA U OTTAJIKMBAHUS MEXAy 4dacTuiamMu. CTpOEHUE TBEPIBIX TE,
YKMJIKOCTEH, ra30B HA OCHOBE 3HAHUM O CTPOCHUHU BEIIECTBA.

D. Pesepdopn — cozgarens miaaHeTapHOM MOJECIW CTPOCHUS aToMa.
CtpoeHue atoMa. 3apsifibl IPOTOHOB U AJIEKTPOHOB, UX B3aUMOJCUCTBUE, 3apsil
sapa. CTpoeHue aTOMOB BOAOpoAa, renus, Jutus. OOpa3oBaHUE HOHOB.
XUMHUUYECKHE DJIEMEHThI KaK T'PYIINbl aTOMOB C OJIMHAKOBBIM 3apsiJIOM sijpa.
3HaKM XUMHYECKHUX »dJieMeHTOB. Ilepuonuueckas cucrteMa XHUMHUYECKUX
anmemenToB JI. WM. MenneneeBa. Homepa XuMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
XUMHUUYECKUE DIIEMEHTHI B MPUPO/IE.

BemectBa mpocteie U cliokHbIE. DPOPMYJIBI XUMUYECKHX BEILECTB.
Mecto kuciopoa B I[lepuoanydeckoil cucteMe XMMHUUYECKUX 3I€MEHTOB /.
. Menneneesa, ero 3Hak, Homep. Kucnopoa. CoenmHeHust Kuciaopoja.
ITpocToe BemecTBO KUCIOPOM, €r0 CBOWCTBAa M 3HAYEHME IJISI )KU3HU Ha
3emiie. oTocuHTEe3. 'opeHUEe B KUCIOPOE.

Mecto Bogopona B mepuoauueckoi tadbmune /. M. MenneneeBa, ero
3HaK, HoMep. Bomopon B mpupogze. IIpoctoe BemecTtBo BOJOPOJ: €ro IMo-
JIy4€HUE, CBOMCTBA, PACIPOCTPAHEHHUE B MPU- POJEC, NPUMEHEHHUE, 3HAUCHUE.
CoenuHeHus BOAOpOa.

Bona: crtpoenue monekysbl Boabl. CBOMCTBA BOJABI, €€ PacIpOCTPAaHEHHUE B
npupoje, 3Hadenue. Mcnonp3oBanue BOAbl B HAPOJHOM X03sicTBE. Boma kak
pactBopuTenb. PunbTpoBanue. OxpaHa BOAHBIX PECYPCOB.

PactBopsl B mOpupoae, TexHHKe, ObITy. PacTBopuTelb M pacTBOpsieMOe
BellecTBO. VMcTuHHBIE pacTBOpBI W B3BECH. MaccoBasi OOJsI BEIIECTBa B
pacTBope.

[I1OTHOCTh KakK XapaKTEepUCTHUKA BEIECTBA.

Jlabopamophvie pabomui.

«CpaBHEHHE XapaKTECpUCTHK Tem», «HaOmroneHne pa3audHBIX
COCTOSIHUI BellecTBay, «M3MepeHne Macchl Tejla Ha PhIYaXKHBIX BECax»,

«3Mepenue TeMnepaTypbl BOJIbl U Bo3yxa», «Habmtonenue nenmmMocTtu
BEIIIECTBAY, «HabOmronenue SIBIICHUN nudy3umn, «HabOmronenue
B3aMMOJICHCTBUS YaCTHI] Pa3IUYHBIX BEIICCTB», «HaOmoaeHne TropeHus»,
«OrmpenesieHue pacTBOPUMOCTH BeEIICCTB (GUIbTpoBaHHEM», «M3mepeHue
IUIOTHOCTHA BEILECTBAY.



Konmponvusie pabomor.

«XUMHYECKHE DJIEeMEHThI», «IIIOTHOCTH BelecTBay
Pa3pnen 3. BzanmoaelicrBue Tell.
PeakTuBHOE OBMKEHHE.

BcemupHoe Tarorenue, ero nposisienus. Cusa TSKECTH, €€ 3aBUCUMOCTh
OoT maccel Tena. OTKpBITHE 3aKOHA BCEeMHUpPHOTo TsaroteHuss WM. HeroToHOM.
Enunauna cunel. Paznuunsie Buabl aedopmanuu. [possienue nepopmanuu B
MpUpoJie, B OBITY, YUET U UCTIOJIh30BAHNE B TEXHUKE.

BosaukHOBeHHe cuibl yrpyroctu npu aedopmamuu ten. Hampasimenue
CWIbl YIPYTOCTH. 3aBUCUMOCTb CHJIBI YIPYTOCTH OT AedOopMaliuu.
OObsicHeHHE  BO3HHUKHOBCHHS CHJIBI  YIPYTOCTH C  TOYKH  3PCHHS
MOJICKYJISIPHOTO CTpOE€HHusi BemecTtBa. IIposiBneHne cuiibl ynpyrocta B
npupoje, B ObITY, YYET U HCIIOJIb30BAHUE €€ B TEXHUKE.

[Iokoil 1 paBHOMEpHOE NPAMOJIMHEWHOE NBUKEHHUE Teia. JlmHamomerp.
Cua TpeHus: ee MPOsIBJICHUE B IPUPOJIC, B OBITY, YCIOBHUS €€ BOSHUKHOBEHUS;
NPUYMHBI BO3HUKHOBEHUSI TPEHUs. TpPEHUE CKOJIbXKEHHUS W TPEHUE KadeCHUS.
3aBHCUMOCTh CHJIBI TPEHHUS OT CHJIBI TSDKECTH Tejla M KadecTBa 00paboTKu
MMOBEPXHOCTEN. YUET U UCIIOJIb30BAHNUE TPEHUS B TEXHUKE.

OOBsICHEHHE DJICKTPHUUECKOTO B3aMMOJCHCTBUS HAa OCHOBE JICKTPOHHOMU
TEOpUM. OJNEKTpu3alnusi Tea TpeHueM. llepemaya siaekTpUYECKOTO 3apsijia
CONPUKOCHOBEHHUEM. B3aumoaencTtBue OJHOMMEHHO W Pa3HOWMMEHHO
3apsKEeHHBIX Ted. [[puHInUn nercTBrs AIIEKTPOCKOIA.

IToctogaanubie MarHuTbl. CBOMCTBA IMOCTOSSHHBIX MarHuToB. lloiroca
MarHuToB. MarauTtHas crpesika. 3emis kak maraut. Komnac. [Ipumenenune
MOCTOSIHHBIX MAarHuUTOB.

Cua naBienus u naBieHue. Enxpnuna napieHus. CnocoObl yBEIIUYSCHUS U
YMEHBILICHUS J1aBJICHUS.

3akoH Ilackansa. Ilepenaua naBneHuUs KUIAKOCTAMHU M Ta3aMH B TEXHHUKE.
Hanuuue paBieHuss BHYTPU >KUAKOCTHU, €r0 3aBUCHUMOCTh OT TJIyOHHBI.
PaBeHcTBO maBieHUN BHYTPU JKUAKOCTM Ha OJHOM TIIyOMHE IO BCEM
HanpaBiaeHusM. CooOIarImecs: cocyibl. 3aKOH COOOIIAIONIUXCS COCYIO0B,
ero oowsicHenue. [[puMeHeHne cooOmAarNIuXCcsi COCYI0B.

BriTankusaromias cuia. [[pyunHa BOBHUKHOBEHHUST BBITAJIKWBAIONIEH
cuJibl. Y CJIOBUS TIJIaBaHUS TeEJl.

Jlabopamophwvie pabomui.
«HaOmoneHre  BO3HUKHOBEHHS CHJIBI  yIPYrOCTH MpH  JehopMariimy,



«M3mepenne  cuibl», «U3mepenne cunbl  TpeHus», «HabGmionenue
B3aMMOJICCTBUS HAdJIEKTPU30BAHHBIX Te», «HabmoneHne MarHuTHOTO
B3auMoAeUCcTBUs», «OnpeaeneHue JaBieHUs Tella Ha omnopy», «M3Mmepenue
BBITAJIKUBAIONIEH CUIb», «OT 4ero 3aBUCHUT BBITAIKUBAIOIIAs (apXUMeI0Ba)
cuwia?», «BeisicHeHHe yCIIOBUS MJIaBaHUs TED».

Konmponvuvie pabomur:
«B3aumoneiicteue Ten. Pasnmumunple Buanl cwiy, «JlaBieHue Ha TiryOuWHE.
JleficTBHE KUAKOCTH HA NOTPYKEHHOE B HEE TEIIO»

Pa3nen 4. ®uznyeckue 1 XUMHYECKHE ABJICHUSA
MexaHu4ecKkue siBJCHUSA

Mexanunueckoe nBukeHue. Tpaexkropus. PaznuuyHble BUIBI JABUKECHUS.
[IpuMepbl pa3iUYHBIX BUIOB ABUKEHHUS B NPUPOAEC U TEXHHUKE.

Iyt 1 BpeMsi ABUKEHUS, U3MEPEHUE ITyTH U BPEMECHHU.
CKOpOCTh PAaBHOMEPHOI'O ABWXKEHUS. ENMHUIIBI CKOPOCTU. Y CKOPEHHOE U
3aMEJJICHHOE JIBU)KCHUE.

[IpeacraBnenrie 00 OTHOCUTEIBHOCTH JIBHKECHUA.
3ByK Kak WCTOYHHUK HWHQPOpPMAIIMU YeJIOBEKa 00 OKpYXKalIIeM Mupe.
Uctounuku 3Byka. Komebanusi — HEOOXOAMMOE YCIOBHE BO3HUKHOBECHUS
3ByKa. CKOpPOCTh 3BYKa B Pa3jIUYHbIX cpenax. SBlIeHHEe OTpakeHUsI 3BYKa. IXO.
Hcnonp3oBaHue sBIECHUSI OTPAXKEHUS 3ByKa B TEXHUKE.

Jlabopamophwvie pabomui:

«Bprauciaenne CKOpoCTH JABUKEHHUS OpyCKay,
«Habmonenne OTHOCHUTENFHOCTH  JIBUKCHUSY,
«HabmoieHne MCTOYHHUKOB 3BYKa.

Koumponvnas paboma
«MexaHnuecKkoe JBHUKCHUEY

TemioBble ABJICHUS
TeruioBoe pacmmpeHue Tela. YUYET W HCHOJIb30BAHUE TEIJIOBOTO
pACLIMPEHUS B TEXHUKE.

[InaBnenue u orBepaeBanue. OOBSICHEHHWE STHUX MPOLECCOB C TOYKHU
3peHus1 CcTpoeHus BemiecTBa. [Iponeccsl WcrapeHuss W KOHJAEHCALMHW, WX
00BsICHEHHE C TOUYKH 3pEHUs CTpOeHUs BellecTBa. McnapeHnue u KoHaeHcaus
B IpUpO/Jie. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH UCITAPEHUS )KUJIKOCTH OT poJa KUIAKOCTH,
TeMIepaTyphl, MIIOMIAAN CBOOOJHON MOBEPXHOCTU. OXJIaKIeHUE KUIKOCTEH
IIPU UCIIAPEHUM.

IIpouecc remionepenadyn, NIPUMEPHI NPOSBICHUs TEIUIONEPEIaYd B
MpUpOJE, YUeTa U WCIOJb30BaHUSA B TeXHHKE (0€3 yKazaHUs BHUIOB



Teruionepeaayn).

Jlabopamophvie pabomui.

«Habmonene n3MeHeHus: oObeMa KUAKOCTEH W Ta30B MPH HATPEBAHUUA U
OXJaXKJAEHUW» (ONMHCAaHUE NaHO B METOAUYECKOM TMocobun), «Habmroaenue
W3MEHEHUS [UIMHBI Tejda MpH HarpeBaHUM W OXJKICHUM», «OTIHUBKa
UTPYIICYHOTO CcoJilaTuKay, «HarpeBanue CTEKIISTHHONW TpyOKm»,
«HabGmonenue 3a miuaBiaeHHeM cHera», «OT 4Yero 3aBHCHUT CKOPOCTh
HCHapEHUS XUJIKOCTU?Y,

«Habmronenre oxiakaeHUs >KUAKOCTH TIpU uctapeHun», «Habmromenue
TEMJIOMPOBOJHOCTH BOJbI, BO3/IyXa U METAJUIMIECKOTO CTEPIKHS.

Koumponvnas paboma
«TernoBbpie SIBICHUN.

Tooosas konmpoavnas paboma
5 KUIACC

Pa3)1e.11 5. ®du3nyeckue 1 XUMHYECKHE SIBJICHHS
3JICKTpOMaFHI/ITHLIe ABJICHUSA
SHCKTpI/ItIGCKI/Iﬁ TOK KaK HAIIPaBJICHHOC MABHW)XCHHC 3apAKCHHBIX YaCTHII.
HanpsmceHHe KaK YCJIOBHC BOSHUKHOBCHH JJICKTPHUYCCKOI'O TOKA. HctouHuku
IMOCTOAHHOI'O U ICPEMCHHOI'O TOKA.

Curna Toka, enMHHULIA CUIbl TOKa. HampspkeHue, eIuHWULIA HATPSHKEHUS.
AmnepMetrp U BOAbTMETp. [I[pOBOAHUKM W JIUAJIEKTPUKH: OIPEJICIICHUE,
MPUMEPHI U TPUMEHEHHUE.

Onekrpuueckue uenu. COCTaBHBIE 4YaCcTH JJIEKTPUUECKHX IEeNer W HX
yCJIOBHBIE 00O3HaueHusi Ha cxeMme. IlociemoBarenbHOe W NapauieIbHOE
CO€IUHEHHUS NPOBOJIHUKOB, UX OTJIWYMSI, UCIIOJIBb30BAHUE B PA3JIUYHBIX LIECTISIX.
JIeiCTBHUS BJIEKTPUYECKOTO TOKA. TemnoBoe AEUCTBUE TOKA, €T0 MPUMEHEHUE
B OBITOBBIX NpuOOpax. MarHWTHOE AEUCTBUE TOKA. DJIEKTPOMATHUTHI U HX
MPUMEHEHHUE.

JlericTBEe MarHuTa Ha BJIEKTPUYECKUU TOK. [IpuMeHeHue 3TOro IeucTBUs B
YCTPOMCTBE W3- MEPUTENBHBIX MPUOOPOB, INEKTPOABHUTATEINSA. XUMHUUYECKOE
JIECTBUE TOKA U €T0 MPUMEHEHUE.

Jlabopamophvie pabomui.

«IlocnenoBarenbHOe coenuHeHue», «llapamnenbHoe COEIMHEHUEY,
«HaOmnrogenne TemiIoBOro aeucTBusi Toka», «HaOmromeHue MarHUTHOTO
JIEUCTBUSI TOKa», «/leficTBMe MarHuTa Ha MPOBOJHUK C TOKOM,
«Habmronenne XMMHYECKOTO JECHCTBHS TOKAY.

Konmponvnas paboma
«DIJIEKTPUYECKHUI TOK»



CBeTOBBI€ SIBJICHHS

CBeT KaKk UCTOYHHUK WH(POPMAITUH YEIOBEeKa 00 OKPYIKAIOIIEM MUPE.
Hcrounuku cBeTa: ropsiaue U XOJOIHBIE. [IpsimonuHEHHOE
pacnpoctpanenue cBera. OOpazoBanue TeHHU. I[IpoxokjeHue cBera
CKBO3b OTBepcTHE. OOBICHEHNE COJTHCYHBIX U JIYHHBIX 3aTMEHUMH.
3epkalbHOE B pacCesTHHOE oTpakeHus. [IposBieHNEe 3aKOHA OTPAKECHUS B
JICUCTBUM 3€pKaJl. 3epKajla MJIOCKHE, BBIMYKJIbIE M BOTHYThIe. CBONCTBO
3epKajl I3MEHSTH HAIIPaBJICHUE CBETOBOTO ITydka. Mcnoms30Banue 3epka.
XapakTtep n300pakeHus B MIJIOCKOM 3epKaje.

[Ipenmomnenne cBera. M3MeHeHHWE HaANpaBICHUS CBETOBOrO Jy4da IIpHU
nepexoje M3 OJHOU Cpelbl B Jpyryro. TUIBI JUH3: coOuparomme u
pacceuBaromye. @OKyC JIMH3BI. Y BEJIMUEHUE JIUH3HL.

Ha3naueHre u UCIOJIB30BAaHUE ONTHYECKUX MPUOOPOB.

Ctpoenue rnaza. MzobpaxkeHnue, moayyaeMoe Ha cerdyaTke. Biam3opykocts u
JAJIbHO30PKOCTh; UCIIOJIB30BAHUE OYKOB JUISI KOPPEKLUH 3PECHUS.
Paznoxxenue Oenoro cBera ¢ nomomplo Opu3Mbl. CHEKTp, HOPSIOK
clieloBaHUs IBETOB B HeM. Pangyra. OObsiCHEHUE 1IBETA TEl.

Jlabopamophvie pabomui.

«CBer u TeHb», «M3roroBineHne Kamepbl-OOCKYpb», «OTpakeHHe CBeTa
3epkaiom», «llomydyeHue wu300pakeHUs] MpeaMeTa B IUIOCKOM 3€pKayie
(omucaHue 1aHO B METOJIMYECKOM IMOCOOUM),

«HabGmronenue 3a mpelomieHueM cBeTay, «HaOmromenue wnzobOpakeHUil B
JINH3E.

Koumponvnas paboma

«CBETOBBIE SIBJICHUA

XUMH4YecKue ABJICHUSA
XUMHUYECKHE PEaKIUu Kak IIPOIEcChl 0O0pa30oBaHMs OJHHX BEIIECTB U3

npyrux. lIpu3HakKM XUMHUYECKUX SIBJCHUNW M YCJIOBHUS HX HOPOTEKaHMS.
OO0BsicHeHHE NPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX PEAKIUil C MOJIEKYJISIPHOU TOYKHU
3penusi. Pacniag BemecTB U MOJIEKYJ Ha aTOMbI UJIM HOHBI, 00pa3oBaHUE U3
HUX HOBBIX BemlecTtB. CoXpaHEHME MAaCChl BEHIECTB B XHUMHUYECKHUX
peaKuusX.

Peaknnuy coenmneHus U pa3noxeHus. | opeHne Kak peakiys COCAUHEHU.
Oxcupgpl. Ilpumepsl HaumOosiee pPaCHpPOCTPAHEHHBIX  OKCHIOB, HUX
pacnpoCTpaHEHUE B IPUPOJE U UCIIOIb30BaHUE.

Kucnotsl. IIpumepsl Hanbosiee pacipocTpaHeHHBIX KHcoT. Micnonb3oBaHue
KUCJIOT B MOpou3BOoACTBE U ObiTy. [lpaBuna oOpameHuss ¢ HUMHU.



PacriodHaBaHue KHCIOT.

O6mue cBegenust 06 ocHoBanusx. lllemoun. M3BecTkoBasi Boja, rameHas
U3BeCTh. lIpuMeHeHHEe OCHOBaHWM B NPOU3BOJACTBE, ObITy. IlpaBmia
oOpallleHusi ¢ OCHOBaHMAMH. Pacno3HaBaHue ocHoBaHui. Peaxmus
HEUTpaJIn3aluu.

Conu. Ilpumepsl coneil, pacripocTpaHeHue ux B npuponae. CpoiicTBa u
IIPUMEHEHUE PAOA COJEH.

YriaeBoasl, XUPHl U OCIKM KaK BaXXHEWUIINME TUTATEIbHBIC BEIIECTBA IS
OpraHu3Ma 4eJIOBEKa.

ITpoucxoxnenue npupoaHoro raza, HedTu, yrisg. Haubosnee BaxHbIe
MeCTOpOXJIeHus He(pTH U ra3a B Poccuu, nx 3HayeHrue Kak UICTOYHUKOB JIJIsI
MOJYYEHHUSI Pa3JIMYHBIX BHUJOB TOMJIMBA M KAaK BAaXKHEUIIETO CBHIPbS IS
XUMHUYECKON MTPOMBIIIJIEHHOCTH.

Jlabopamophvie pabomui.

«Ha6J'II-O,Z[CHI/I€ (I)HBH‘-IﬁCKI/IX H XUMHYCCKHUX HBHGHHﬁ)), «I[eﬁcmne KHUCJIIOT "
OCHOBaHHUU Ha HHANKATOPLD», «BrIsicHEHHUE pPacTBOPUMOCTH coJjiel B BOAC»
(OHI/IcaHHG JaHO B MCTOANYCCKOM HOCO6I/II/I), «Pacno3naBanue Kpaxmalia».

Koumponvnasa paboma

«XUMHUYECKUE SABJICHUS

Pa3nen 6. UesioBek u nmpupoaa

3emiuss — miiaHera CoJiHEYHOM cMcTeMbl. 3a7adyud aCTPOHOMHHU. 3BE3JHOE
He0o, co3Be3nus. [[peBHHUE aCTPOHOMHYSCKHE WHCTPYMEHTBI U COBPEMEHHBIC
METO/Ibl AaCTPOHOMUYECKUX UCCIICTOBaHUM.
Kapra 3Be3nHoro Heba. HaxoxaeHue Ha kapTe co3Be3Auil U Haubosee
SIPKUX 3B€31. A3BUMYT W BBICOTa CBETHJI, UX OIPEACIICHUE C MOMOIIbIO
acTpoJIsIOnu.
Connue. IlepBbie nipeAcTaBlIeHHsI O €r0 COCTaBE U Temneparype. M3MeHnenus
cotHEeUYHOM akTuBHOCTH. ComHIEe U Xu3Hb Ha 3emiie. CojHeYHas cucTeMa.
Ctpoenue CoTHEYHON CUCTEMBI.

JIBm>xkeHue 3emJiin: BpallleHUue BOKPYT CBOEH OCHU U 0OpallleHUue BOKPYT
Couania. [TpuduHBI CMEHBI JTHS U1 HOYH, BPEMEH T'oJia.

JlyHa — ecTecTBEeHHbIM CIyTHUK 3eMiid. /[BukeHue JIlyHbl BOKpyr 3emin u
BOKpYT cBOoel ocu. dusznueckue ycinosus Ha JIyne. @asbl JIyHsI.
OcHOBHBIE ATanbl KOCMAYECKUX HUCCIIENOBAHUM.



Jlabopamopnasa paboma
«3rotoBneHue acTpoiiiOMM ¢ OIpEACIICHHE C €€ MOMOIIBIO BBICOTHI
3BE31».

Koumponvnas paboma
«3emnst — 1iaHeta COJIHEUHOW CHUCTEMBD»

3eMJIl — MeCTO OOMTAHUA YeJI0OBEKA

CtpoeHue 3eMHOTO mIapa. Y BeITWUeHHUE TIIOTHOCTH U TeMIIEPaTyphbl 3eMITH C
TTyOHUHOM.

CocrtaB runpochepsl. Pons rumpochepbl s KU3HH Ha 3eMile.
Uccnenoanne Mopckux r1iyouH. CypoxoxactBo. Ilporecchl, mnpoucxoasime
B 3EMHBIX HeApax M B THIApocdepe, WX BIHIHUC Ha >KU3Hb JIOJCH,
HEOOXOIMMOCTh UX U3YUCHHSI.

CoctaB u ctTpoenue armocheprl. ATMmochepHoe pgaBiaeHue. OMNbIT
Toppuuemsin.  bapomerpbl, HWX  OpUHOUII  JeUCTBUs.  EauHULEBI
aTMOC(EpPHOTO JIaBICHUSI.

Conepxxanue BOJASIHOro Tapa B aTtmocdepe. HeHachlllleHHBIH U
HACBIICHHBIA nap. OTHOCHU- TeJbHAasg BJAXHOCTH BO3ayXa. BaXHOCTH
W3MEPEHUS BIIAXKHOCTH BO3ayxa. [ urpomerp, ICUXPOMETP.

Tyman, obiaka, J0XKb, poca — OOBSICHEHHUE NIPUYUH UX BOZHUKHOBEHUSI.
I'poza, mostHHEOTBO.

OTtanbl CTAHOBJCHHUS W PA3BUTHS aBHALMU. Bplgaromiuecss JETUYUKH U
KOHCTPYKTOPBI CAMOJIETOB.

Koumponvnasa paboma
«3eMiIsi — MeCTO OOMTaHUS YEeIOBEKa»

3HAKOMCTBO C MPOCTHIMU ME€XaHu3MaMH. Ha3zHaueHHe mpOCThIX MEXaHU3MOB.
Omnpenenenne MexaHUUYECKOW padoThl. EnuHUIBI paboThl. Y CIIOBUS
COBEPIICHUS] MEXaHUYECKOU padOTHhI.

OHeprusi. Buabl MexaHMYeCKOW PHEPTrUU: KUHETUYECKAsl, MOTCHIIUAJIbHAS.
HcTtouHuku 5sHepruv, BUAbI HCTOYHUKOB OJHEpPruu. BocrnosHseMmbie
HCTOYHUKU dHepruu. [InmeBapenne kak mpomnecc BOCHOJHEHUS YHEPIrUHU
YEJIOBEKOM. 3HAYEHUE COJTHEYHOU YHEPTUU IJIs1 )KU3HU HA 3eMIIE.
TeruoBbie aBurarenu. M3 ucropuu TeruioBeix Asurarenen. [lapoBeie MalmHbl
JIx. VYarra, M. W. llom3yHoBa. lIpuMeHEHHE COBPEMEHHBIX TEMIOBBIX
ABUraTeneu. Jlpurarenb BHYTPEHHEro cropaHus. lIpuHnum ero JencTBUs.
Hcnonb3oBaHue ABUTraTeNss BHYTPEHHETO CrOpPaHUS.



Ponp snekTposHeprum B KM3HM OOumiecTBa. BuAb  3JIEKTPOCTaHITUU.
ABTtoMaTrnueckue ycrpoucrBa. [Ipumepsl MCnonb30BaHUA aBTOMAaTHYECKUX
YCTPOWCTB B TEXHUKE, HA TPOMU3BOJICTBE U B OBITY.

CpenctBa cBsizu. CBeneHus U3 UCTOpUM UX pa3BuTus. Tenerpad. Temedow.
Haznauenue mukpodona u rpomkoropopuresisi. Panguo u tene- BUJIeHUE.
Bprmaromuecss  €CTECTBOHUCIIBITATENIM, WX pPOJIb B  CO3JaHUA  OCHOB
ecrecTBO3HaHMs. OCHOBHBIE  HampaBJICHUsS  COBPEMEHHBIX  HAyYHBIX
HCCIIeIOBAaHUM B 00J1aCTH (PUBUKH U XUMUH.
HeoOxogumocTh co3gaHusi HMCKYCCTBEHHBIX MartepuasioB. [Ipumepsnt
MCKYCCTBEHHBIX  MaTE€pUaJIOB M MUX  Hcnoib3oBaHue. CrnocoObl
BBIPALIMBAHUs UCKYCCTBEHHBIX KPUCTAJIOB.
I[Tomumepsl. IlogmATHIIEH, NOJUXJIOPBUHWII, IIOJUCTUPOI W ApPYTHUE
macrMaccel. HatypanbHble 1 XuMHu4Yeckue BoJIOKHaA. X ncnosnbs3oBaHue B
ObITY.
OcHoBHbIE (DaKTOPBI BPEIHOTO BIMSHUSA JI€SITEIBHOCTH YEJIOBEKAa Ha
okpyxaroinyto cpeny. KoHtposbs 3a coctosinuem arMocdepbl U OCHOBHBIE
crocoObl ero ocymecTtBiieHuss. HeobxoaumocTe OOpeOBI ¢ 3arpsi3HEHUEM
OKPY>KaIOIlEU CPEIbI.

HeoOxoaumocTh 3KOHOMHU TPUPOJHBIX PECYPCOB U HCIOJIb30BaHUS
HOBBIX TexXHOJIOTHM. COBpEMEHHAs HAyKa ¥ MPOU3BOACTBO. PazBuTne Hayku
KakK CIoco0 MO3HAaHMUS OKPY>KAIOIIEro MUpa.

Ponbs aBTOMATMKM W SJIEKTPOHUKHM B YIPABJICHUM IPOU3BOJICTBOM.
KommproTepusamnus rpousBojicTBa. Po6oTkhl. Ilexu - aBToMaThI.

Jlabopamophwvie pabomoi.

«M3yuenune nerctBus peryara», «M3ydeHne 1eicTBUS IPOCTBIX MEXaHU3MOBY,
«Bprauciaenne MexaHnueckou paboTe», «COOpKa U UCTIbITaHUE TeJIeTpadHOTO
anmapara», «/I3MeHeHHe CBOWCTB MOJUATWIIEHA TIPU  HArPEBAHUN,
«Pacno3HaBaHue NMPUPOAHBIX U XUMHUYECKUX BOJIOKOHY.

Konmponvnas paboma
«Mexanus3mbl. PaboTta. DHEprus.
T'o0osas konmponvnas paboma
Ha 0a3e oOpazoBarenpHOro 1eHTpa «Touka pocta» obOecreuynBaeTcs
peanu3anus o0Opa3oBaTeIbHbIX porpamMmm €CTECTBEHHO-HAYYHOU u
TEXHOJIOTUYECKOW  HaIpaBJICHHOCTEW, pa3padOTaHHBIX B COOTBETCTBUU C
TpeOOBAaHUSIMU 3aKOHOJATEILCTBA B cdepe 00pa3oBaHUSI U C YUETOM



pexomenaanuii  denepaibHOrO  omeparopa Y4eOHbIX MPEIMETOB  «XUMHUSD,
«Dusuka». Ucnonbs3zoBanue obopyaoBanusi oOpa3oBaTesnbHOro HeHTpa «Touka
pocTa» npu peanuzanuu fanHoi OIl mo3BossieT co3naTh yCIoBHS:

® s pacIIMpPEHUs] COJACpXKAaHMUA IIKOJBHOTO XHMHYECKOTO U
¢buznyeckoro oopa3oBaHus;

® JUIsS TIOBBIIICHUS TI03HABATEIILHOW AKTUBHOCTU OOYYAlOIIUXCS B
€CTECTBEHHO-HAYYHOI 001acTy;

® s pa3BUTHA JIMYHOCTH peOEHKa B Tmporecce OOy4YeHHs, €ro

criocoOHOCcTeH, (OpPMUPOBAHUS ¥  YAOBJIETBOPEHHUS COLHUAIBHO

3HAYMMBIX UHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;

111 pabOTHI ¢ OIapEHHBIMU IKOJIBHUKAMH, OPTaHU3aLUU UX PA3BUTHSA

B PA3JINYHBIX 00J1aCTSIX 00pa30BaTENbHOM, TBOPUECKON AEATEIBHOCTH.



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE

S KUIACC

KoaudecTBO yacoB

Ne HaunMeHoBaHMe pa3aesioB ¥ TeM DJIeKTpOHHbIe (M (ppoBbIe)
KounTtposbHbie
n/n NporpamMmbl Bcero P IIpakTHyeckne padoThl o0pa3oBaTesbHbIC PecypChl
padoThbI
BUBJIMOTEKA IHOK
Paznen 1. Beenenue (3 1) hitps-//MOYDOKHDd/
Hroro no pazgeny 3 0 1
Paznen 2. Tena. Bemecra. Ux cBoiictBa (11 1) BUBJIMOTEKA LHOK
https://mMonypoxu.pd/
Hroro no pazgeny 11 1 3
Pa3znen 3. B3aumopneiicrBue Tea(10 u)
BUBJIMOTEKA IIOK
https://monypoku.pd/
Hroro no pazgeny 10 1 1
Pasznen 4. ®uznyeckue U Xummuieckue sisjaeHus. (104)
BUBJIMOTEKA 1IOK
4.1 MexaHuyeckue sIBICHUS 3 0 0 /IO 1o
https://Monypoku.pd/
4.2 TemnoBble ABICHUS 7 1 1
OBILIEE KOJIMYECTBO HACOB I1O 3 3 6
[MTPOI'PAMME




6 KIIACC

KoJsn4yecTBo 4acon JIeKTPOHHbIE
N HaunmeHnoBanue e (undposbie)
- pa3ieioB W TeM pogopuenTa KonTpoabHbie padoThl IpakTnyeckue
n/ Bceero HOHHBIIi o0pa3oBare/ibHbIE
NMPOrpaMMbI padoThI
n KOMIIOHEHT pecypesl
Pa3nen 4. ®uznueckue n xumuieckue sipjaenus. [iponoskenue. (144) BUBJIMOTEKA LIOK https://monypoxu.pd/
DNEKTPOMATHUTHBIC SIBIICHUS
43 P 4 1
44 CBeTOoBbIC SIBJICHUS 5 1
45 XUMHUYECKHUE SIBJICHUS 4 1 2
Hroro no pazgeny 14
BUBJIMOTEKA 11OK
P 54 20
azzen ejioBeK U npupoaa (20 u) P
3emis-tutanera CoTHEUHON
51 5 1
CUCTEMBI
3eMII1-MecTO OOUTaHUS
YyenoBeKa
UYenoBek TOMOIHSET 1
5.3 A 11 1
IIPUPOAY
Hroro mo pazneny 20
Bcero 34 2 3 5




IHOYPOYHOE IIVTAHUPOBAHUE
S KUIACC

Ne
n/n

Tema ypoka

KoaunuecTBo 4acoB

Bcero

KonTpoibubie
padoThbI

IIpakTuyeckue
padoThbI

JlaTa
HU3yYeHHS

0P

[Ipupoma. YenmoBek — 4YacTh
npupoasl. Tema u BemectsBa. Yrto
n3ydaeT (pu3uKa

Yto u3zyvyaer xumus

Hayunsiii  meron.  JlaGoparopHoe
obopynoBanue. U3mepenus

XapakTepUCTHUKH TEJl U BELICCTR.
CocTogHMuS BEIIECTBA

Macca. I3mepeHre MaccChl.
Temneparypa

[Mucemennas pabora o reme «Tena.
BemiectBa. X cBOMCTBaY

Crpoenue BemiecTBa. J[BrmxeHue
YaCTHUI[ BEUIECTBA

B38.HMO,HCI>'ICTBI/IC qacTu1l BCIICCTBA.
qaCTI/IIII)I BE€IICCTBA U COCTOSHUA
BCIICCTBA

CtpoeHnue atoMa. ATOMBI U HOHBI.
XUMHUYECKUE 3JICMEHTEI.
[Tepuoanueckas Tabmuna . .
Menneneena

10

BemectBa mpocTele M CIIOXKHBIE.
Kucnopoxa. Bogopoa.

11

Bopa. PactBop u B3Bech

12

KoHnTtponbHast pabota mo Teme
«XUMUYECKUE SBICHHS




13

IImotHOCTE. Pentenue 3amad Ha
CBSI3b MEXK/Ty Maccoil, 00beMOM 1
IUIOTHOCTBIO.

14

JlaboparopHas pabora «3mepenue
IUIOTHOCTH BEIIIECTBA»

(c ucnostb30BanMeM HUGPOBOTo U
aHAJIOTOBOT0 000PY/10BAHUS
nentpa «Touka pocray)

15

K uemy npuBoauT A€iiCTBHUE OJHOTO
tena Ha apyroe? Cuia. JleiictBue
pOXKIaeT NPOTUBOJACUCTBHE.
BcemupHoe tarorenue.

16

Jedopmarinss — u3MeHeHUe HOPMbI
1 pa3mepa tena. Cuia ynpyroctu

17

[Toko¥i u paBHOMEpHOE
IIPSIMOJIMHEMHOE IBUJKEHHUE Tela

18

N3mepenue cuibl. Tpenue.

19

DeKTpuIecKue CUiibl. MarHuTHOE
B3aMOJICHCTBHE

20

KonTponbHas pabora no
TeMe «B3anMopaeiicTBue Tell.
Paznuyneie BUOBI CHID)

21

I[aBJ'IeHI/Ie. 33,[[3‘-11/1 Ha BBIYUCIICHUC
JaBJICHHA. ,HaBJ'IeHI/Ie B XKHUAKOCTAX U
rasax. I[aBJ'IeHI/IC Ha FJIy6I/IHC

22

Coobmmaromnmecs: cocyisl

23

JleWicTBUE KUAKOCTH Ha
MOIPY>KEHHOE B HEE TEJIO

24

JlaGopatopHas pabota «OT yero
3aBHCHUT BBITAJIKUBAIOLIAS
(apxumenoBa) cuna?» Y cloBus
TUTaBaHUS TEJl.

(c ucnnosib30BanueM nuMdpposoro u




AHAJIOr0BOI'0 000PY/10BAHHUA
nentpa «Touka pocray)

Mexannueckoe nsuxxenue. [1ytes u

25 1
BpeMsl.
Ckopocts. Pemienue 3aiau.
26 1
27 Bcerpa u gBmKy1Ieecd TeIo ABUKETCA? 1
28 3ByK. PacipocTpanenue 3Byka.
TermoBoe pacmiupeHue. Yyer u
29 UCIOJIb30BaHNE TEIIIOBOTO 1
pacumpeHus
30 [1naBeHne U OTBEpACBaHUE 1
Hcnapenue u
31 KoHAeHcauus. 3yuenue 1
Mpoliecca UCTIAPEHUs
JKUAJIKOCTEN
32 Tennmonepenaua 1
IToBTOopenue. Iloaroroska k ronoBoi
33 KOHTPOJILHOH padoTe 1
34 l'onmoBas koHTpoOsIBHAS paboTa 1
OO011ee KOTMYECTBO YacoB I10 MPOrpaMMe 34




6 KIIACC

KoanuecTBo 4acoB

Ne Kontpo ara
Tema ypoka Ilpogopu P IpakTHYecKu A 30P
n/n Beero | emrampon | JIbHBIE H3y4eHust
o e padoTsI
HBII padoThI
KOMIIOHECH
T
1 OnexTpuueckui Tok. icTounuku 1
toka. Hanpsoxenue. Cuina Toka
) [IpoBOIHUKY U TUATIEKTPUKH. 1
DNEKTPUUECKHUE LIETIH
[TocnenoBaTenpHOE U TapaIeIbHOE 1
3 COCIMHCHUS TPOBOTHUKOB. 1
JlaGopaTopnas pabora
. 1
4 JleiicTBHSI NIEKTPUYECKOTO TOKA
1
5) Ucrounuku cera
1
6 Cset u TeHb. OTpakeHHUE CBETA.
7 3epkaja 1 UX IPUMEHEHHE. 1
[Ipenomnenue ceeta
8 JIunza. HaGnronenue n3oopaxeHuit 1
B JIMH3E.
9 OnTuueckue mpudopsl. [1a3 u ouxu. 1
IiBer.
10 KonTponbnas pabota o teme 1 1
«CBETOBBIE SIBJICHUS»
XUMHYECKUe SIBIICHUSA. 3aKOH 1
11 COXpaHeHus1 Macchl. Peakuun

COCAUHCHUA U PAa3JI0KCHUA.




(c ucronp3oBanueM UGPOBOTrO U
aHaJI0roBOro 00OpyJOBaHMSI LIEHTpa
«Touka poctay)

12

Oxkcupbl. Kucnotsr. OcHoBaHus.
JlaGopaTopHass  pabota  «/lelicTBHe
KHUCJIOT M1 OCHOBAaHUU HA MHAUKATOPHI»
(c wucnonp3oBaHueM LU(PPOBOrO U
aQHAJIOTOBOTO OOOPY/ZOBaHUS  IIEHTpa
«Touka

pocTay)

13

Conu. YrieBoapl, KUPbI U OCIIKH.
JlaboparopHast pabota
«Pacnio3naBaHue Kpaxmana»

14

[Tpuponnsiii ra3 u HeTH
IIpodopueHTanIHOHHDBII
KOMIIOHEHT

15

JpeBHsa HayKa acTpoHOMUs. B
MHpE 3BE3].

16

Kapra 3Be3aH0r0 HeOa. A3UMyT U
BBICOTA CBETHII

17

Comnnaue. CoHeuHast cucreMa

18

CyTouHOE 1 TOAMYHOE TBUKECHHE
3emun. JlyHa — eCTECTBEHHBIN
CITyTHHUK 3eMITH

19

KocMmuueckue ucciieoBaHus.
KonTponbnas paboTa o teme
«3emnst — nanera CoJIHEYHOH
CHCTEMBI

20

CrtpoeHue 3eMHOTO HIapa.

21

Atmocdepa. U3mepenne




atMocepHoro naenenus.bapomeTpsr

99 Bnaxxaocts. ATMOC(hepHBIe 1
SIBJICHUS.
1
23 W3 ncropun pa3BUTHS aBUALUM.
24 Mexanuzmbl. JlaboparopHast pabora 1
«M3ydyeHne AeUCTBUS pblyara
o5 JlaboparopHast pabora «/3yuenue 1
JEUCTBUS IPOCTHIX MEXAaHU3MOBY
Mexanuueckas pabota. Pemenue 3aia4u 1
26 Ha BBIYMCIIEHUE MEXaHUYECKON pabOThI
1
27 Oueprus. UcTOUHUKY SHEPrun
28 TennoBele aBUrarTenu. /J|purareinb 1
BHYTPEHHETO CTOpaHus.
1
29 DIIeKTPOCTAHITUN
30 ABTOMaTHKA B HaIllel KU3HU. 1
Cpenctsa cBsi3u
Hayxka ceroans. Marepuansl 11 1
31 coBpeMeHHOU TexHUuKU. [lomumepsr n
XUMHUYECKHE BOJIOKHA.
39 Kayuyk n pe3una. 3arps3HeHue 1
OKpY>KaroIlEH Cpeibl.
OkoHOMUs pecypcos. Mcnonp3oBanue 1
33 HOBBIX TEXHOJIOTHH.
IIpodopueHTALIMOHHBII KOMIIOHEHT
34 I'omoBas KOHTpoOJIEHAs paboTa 1
OBIIEE KOJIMYECTBO HACOB I10 34

[TPOITPAMME




YYEBHO-METO/UYECKOE OBECIIEYEHHUE
OBPA30OBATEJIBHOI'O ITPOLIECCA

OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPUAJIBI U151 YYHEHUKA

"BBeJiecHHWE B €CTECTBEHHO-HAay4dHbIC TpeaMeThl. duszmka. XuMwusi.
5—6 knaccel. A. E. I'ypeuu, J[. A. Hcaes, JI. C. Iloatak» / A. E.
I'ypeBuy, /1. A. Ucaes, JI. C. Iloatak. — M.: IIpocBemenue, 2024. "

Pabouas Terpanp
«CoOopHuk 3ana4d o pusuke. /—9 xiaaccen» B. U. Jlykammuka, E. B.

HNBanosoii (M.: IIpocsemienue, 2023).

METOIANYECKHUE MATEPHUAJIBI 1JIAA YYUTEJIA

BBeneHue B ecrecTBEHHO-HAay4dHbIE mpeaMeTsl. Pusznka. Xumus :
5—6-e KJIacchl | METOAUYECKOE TTOCOOMe K YU4eOHO-METOTUIECKOMY
KOMIUIEKTY «BBeJieHuEe B €CTECTBEHHO-HAYYHbIE ITPEIMETHI.
duzuka. Xumusa. 5—~6 kinaccel. A. E. I'ypeBuu, /1. A. Ucaes, JI. C.
ITon- Tak» / A. E. I'ypeBuu, /. A. Hcaes, JI. C. IlonTtak. —
Mockga : IIpocBemienue, 2024. — 131, [1] c.

JJEKTPOHHBIE U IIUOPOBBIE ObPA3OBATEJIBHBIE PECYPChHI:

1.MeToauyeckass HOMOIIb 10 €CTECTBO3HAHUIO
https://rosuchebnik.ru/metodicheskaja- pomosch/predmet-estestvoznanie/

2. 0P nnst opranuzanuu 00y4deHUs 10 KypCy €CTECTBO3HAHMUS.
Konnekmuu mudpoBBIX pecypcoB
https://nashaucheba.ru/v43617/anekcanyyia_u.10._MbUIOBa_HU.0. METOIWYECKHE D
€KOMEHIAITUN_WC 1T

0JIb30BaHWE MH(DOPMAITMOHHBIX PECYPCOB_Ha_YPOKaX_€CTeCTBO3HAHUS?page=
4

3. Enqunas xomnekius nudpoBbsix 00pa3oBaTeIbHBIX PECYyPCOB.

Heopranudeckass xumusi. BUumeoonsITHI.
(http://files.schoolcollection.edu.ru/dlrstore/77f26bae-6f5a- 8b69-9608-

7093061cc829/index.htm)



https://rosuchebnik.ru/metodicheskaja-pomosch/predmet-estestvoznanie/
https://rosuchebnik.ru/metodicheskaja-pomosch/predmet-estestvoznanie/
https://nashaucheba.ru/v43617/алексашина_и.ю._мылова_и.б._методические_рекомендации_использование_информационных_ресурсов_на_уроках_естествознания?page=4
https://nashaucheba.ru/v43617/алексашина_и.ю._мылова_и.б._методические_рекомендации_использование_информационных_ресурсов_на_уроках_естествознания?page=4
https://nashaucheba.ru/v43617/алексашина_и.ю._мылова_и.б._методические_рекомендации_использование_информационных_ресурсов_на_уроках_естествознания?page=4
https://nashaucheba.ru/v43617/алексашина_и.ю._мылова_и.б._методические_рекомендации_использование_информационных_ресурсов_на_уроках_естествознания?page=4
https://nashaucheba.ru/v43617/алексашина_и.ю._мылова_и.б._методические_рекомендации_использование_информационных_ресурсов_на_уроках_естествознания?page=4
http://files.schoolcollection.edu.ru/dlrstore/77f26bae-6f5a-8b69-9608-7093061cc829/index.htm
http://files.schoolcollection.edu.ru/dlrstore/77f26bae-6f5a-8b69-9608-7093061cc829/index.htm
http://files.schoolcollection.edu.ru/dlrstore/77f26bae-6f5a-8b69-9608-7093061cc829/index.htm
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