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IHosicHuTe/IbHASA 3aNIUCKA

DneKTUBHBIA Kypc 10 Oumosiormm «KieTkn W TKaHW» TpeIHa3HA4YCH IS
yuanuxcs 10 kinaccoB. DIEKTUBHBIN Kypc paccuuTaH Ha 34 yaca.

OcHOBHAsI KOHLENIUS Kypca 3aK/JII04YAeTCs B CJIeAyIoNeM:

Komnnekchnolii no0xo0 npu u3yueHuu MHCUGbIX OP2AHU3MOE HA PA3HBIX
YPOBHAX uUX oOp2anuszauyuu (0m MONEKYIAAPHO-KIEMOUHO20 00 CUCHEMHO-
0p2aHH020)

Bormpocsl cTpoeHust KI€ToK, paccmMaTpuBaemMbie B Kypce «OO1ield O1oIorum»
CTapIINX KJIACCOB, CUJILHO OTOPBaHbI IO BPEMEHU OT KypPCOB 300JIOTHU, AHATOMUU U
(GhU3MO0JIOTUHY KUBOTHBIX U YEJIOBEKA, YATAEMBIX B 7-8 Kjlaccax MIKOJbL. TeM cambiM
paspbiBaeTcsi GOpMUPOBAHHUE IETOCTHOTO MPEACTABICHUS O €AUHCTBE OpraHU3AINU
BCEX JKUBBIX CYIIECTB Ha OCHOBE HX KJIETOYHOTO CTpoeHusa. BaxhHo emié pas
M0Ka3aTh, YTO BCE TKAHU M OPraHbl )KUBOTHBIX MOCTPOEHBI Ha €AMHON KIETOYHOU
OCHOBE, UMEIOIIIEH 001mue PyHIaMeHTaIbHbIE MPU3HAKU U OCOOCHHOCTH.

CpasnumenvHo — 360110U4UOHHAA HANPABIEHHOCMb KypCa

[Ipyu paccMOTpeHMM BONPOCOB CTPOEHUS KIETKHA, TKAHE M OPraHoB
MHOTOKJIETOYHBIX KHWBOTHBIX OCHOBHOE BHHMMAaHUE yAenseTcs (PopMHpOBaHUIO Yy
yYalluXcsl SBOJIOLMOHHOTO MBIIUICHUS MPYU U3YYEHUU KUBOW MPUPOIBLI BO BCEX €€
MpOsIBIICHUSIX. Ba)xHO MOKa3aTh, YTO B MPOIECCE IBOJIOIMU Y OPTaHU3MOB Ha OCHOBE
€AUHBIX (PYHIaMEHTAIbHBIX 3aKOHOB CTPOEHUS U (PYHKIIMOHUPOBAHUS KIIETOK
CJIOKWJIMCh Pa3IMYHbIC BAPHUAHTHI OPTaHU3AIMU TKAHEBBIX U OPTaHHBIX CHCTEM.

MeTononorn4ecko OCHOBOM 3TOTO  CIYKHT TEOPUS  «IBOJIOIMOHHOMN
JTMHAMUKUA TKaHEW», cPOpMyTMpPOBAHHAS BBIJAIOIIMMCS OT€YECTBEHHBIM THCTOJIOTOM
akageMukoM A.A.3aBap3uHbIM. OCHOBHBIMU TOJIOKEHUSIMHU 3TOW TEOPUU SIBJISIOTCS
TE3UChI O TOM, 4YTO CXOJHbIe B (PYHKIMOHAJIBHOM OTHOILIEHUH TKAaHU Y
(UTOTeHEeTUYECKU PA3TUYHBIX TPYMI KHBOTHBIX UMEIOT CXOJHOE CTPOCHHUE M YTO B
MPOIIECCE DBOJIONMHA MOTJIH CHOPMHPOBATHCA HECKOJIBKO BAapHAHTOB OpraHU3allud

CXOJHBIX B (1)YHKI_H/IOH8.J'IBHOM OTHOIIICHUHU TKaHEU U OpraHoB.



Hcnonvzosanue camplx  COBPEMEHHBIX  MOJEKYIAAPHO-OUOIO0ZUYECKUX
OAHHBIX 0 CMPOCHUU U (QYHKUYUOHUPOBAHUU KIE€MOUHBIX U MKAHEBbIX CUCHIEM
HCUBOMHBIX

DTO TNOJIOKEHHE MOAPA3yMEBAET XOPOIIEE BIAJECHUE YYEHUKAMU OCHOBAMH
oO1elt OMOJIOTUH, TEHETUKU, TEOPUHU DBOJIOLMH, XUMUU U JIPYTUX OHUOJIOTMYECKUX
HayK.

Hcmopuko-nampuomuueckuii akyeHm npu u3ydyeHuu 6uo102uu

[Ipyu wu3ydyeHun mnpeaMera HEOOXOAUMO TOMYEPKUBATHL HE  TOJIBKO
WHTEPHAIIMOHAJIBHBIN XapakTep HayKu (OCOOCHHO Ha COBPEMEHHOM »JTane €€
pa3BUTHS), HO U MPONAraHAUPOBaTh JOCTH)KCHUSI OTCUECTBCHHBIX YYCHBIX, MHOTHE
U3 KOTOPBIX BHECIIM UCKITIOUUTENIbHBIN BKJIaJl B pa3BUTUE OUOJIOTHH.

JKonocuuecKkas HANPAGIEHHOCMb Kypca

Baxno copmupoBaTh TBepaoe yOekKIeHHE y peOsAT, 4TO HEOIAaronpusiTHbIE
(dakTophl (Kak BHELIHEH, TaK U BHYTPEHHEN MPUPO/IbI), BKIIIOYask BPEAHbIEC TPUBBIYKU
(HapKOTHUKH, aJKOT0JIb, TA0AK), CTPECCHI, HAPYIICHHBIA TICHXO0IMOIIMOHAILHBIN (OH,
CEpbE3HO CKa3bIBAIOTCS HAa COCTOSIHMM OpraHM3Ma, 3aTparuBas camble TITyOMHHbBIE
MOJIEKYJIIPHO-TEHETUYECKUE OCHOBBI JEATEIBHOCTH KIETOK, U 4YTO C MOJO0OHBIMU
poJia HApYIIEHUSMHA OOPOTHCS YPE3BBIYANHO TPYIHO, U MOPOH HEBO3MOMKHO.

bonvuwoii 00vém npaxmuueckux u cemMuHapCcKux 3aHAmMul

OTa yacTh Kypca NpearosaraeT MHUPOKOE MCIOIb30BAHUE WILTFOCTPATUBHOTO
MaTepuana (CXeMbl, SJEKTPOHHBbIE (oTorpadur) HEMOCPEACTBEHHO Ha 3aHATUAX
(0OCOOEHHO TP HM3YYEHHM  CTPYKTYpbl  KJIETKH), a TaKXke H3y4YeHHe
MUKpPOCKOITMYECKUX IMpenaparoB TKaHed u opraHoB (B pasnenax «TkaHwuy,
«Opranb1»).

HeoOxoaumo 1mmMpe HMCHONAB30BaTh  BO3MOXKHOCTH  KOMMYHHKAI[MOHHO-
UH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTHM, MOAKIIOUasCh K MHOTOYHMCICHHBIM CalTaMm 110

OMOJIOTMH KJISTKH, aHATOMHUHU 1 (DU3HUO0JI0THH, UMEIomuXcs B MlHTepHETE.



IIpoBepka u olleHKA Ka4YeCcTBA 3HAHUM

Texyiue 3HaHUSA MPOBEPSAIOTCS C MOMOIIBIO TECTOBBIX KOHTPOJBHBIX padoOT
MOCJIE KaXJOro paszfeia Kypca M TPaAULUOHHBIX OMNPOCOB B TEUECHHE H3YUYECHUS
TEMBL.

OcHoBHBIE TpeOOBaHUS K 3HAHUSIM U YMEHUSIM:

Yuanuecs 10J1KHbI 3HATD:

- [IpuHIIMIIIAIBHOE YCTPOMCTBO CBETOBOTO U 3JIEKTPOHHOTO MUKPOCKOTIA;

- [Tos10keHUs KJIETOYHOM TEOPUH;

- OcOOEHHOCTH MPOKAPUOTUYECKON U DYKAPHUOTUYECKON KIIETOK;

- CXOZICTBO M pa3nu4usl ;KUBOTHOM U PACTUTEIBHOM KIIETOK;

- OCHOBHBIE KOMITOHEHTBI M OPraHOM/IbI KJIIETOK: MeMOpaHa u HaAMeMOpaHHbIN
KOMILJIEKC, IUTOIUIa3Ma U OPraHOUIbl, MUTOXOHIPUH U XJIOPOIIACThI, pPUOOCOMBI;

- OcHOBHBIE OJTambl CHHTE3a O€lKa B JYKAPUOTHUYECKON KIETKE —
TpaHckpunuus (cunre3 u cozpeBanre PHK) u tpancnsanus (cunte3 6enKoBoi 1enu);

- OCOOEHHOCTH SIIEPHOTO anmnapara U penpoayKIUU KIETOK;

- CTpoeHHEe BUPYCOB M MX THIIBI, KU3HEHHBI LUK BUPYCOB, COBPEMEHHOE
COCTOSIHHE MTPOOJIEMBI C BUPYCHBIMH HHPEKLIUAMH;

- Peakmuio k1€TOK Ha BO3/ICMCTBUE BPEAHBIX (PAKTOPOB CPEIbI;

- Omnpenenenre W KiacCH(pUKAIMIO TKaHEH, NPOMCXOXKICHUE TKAaHEH B
HBOJIIOLIMM MHOTOKJIETOYHBIX;

- CTpoeHne OCHOBHBIX THIIOB KJIETOK M TKAHEH MHOTOKJIETOYHBIX )KUBOTHBIX;

- WMerp mnpencraBlieHHE O MOJIEKYJIIPHO-OMOJIOTUYECKUX OCHOBax psaa
BAKHEMIINX MPOLECCOB B KJIETKaX U TKAHAX HAILEro OpraHu3ma.

Yyammecs: 10/5KHbI YMETh:

- PaGoTaTh cOo CBETOBBIM MUKPOCKOIIOM U MUKPOCKOTTMYECKMMU MTpenapaTamu;

- YMeTh «uUuTaThy» DJIEKTPOHHO-MHUKPOCKONUYeckue (oTorpaduu M CXEMbI
KJIETOK U €€ OPraHOM/IOB;

- HMzroroBnuBare mpocTeMIIME mOpenaparbl I MUKPOCKOIHYECKOIO
MCCIICIOBAHNUS;

- OnpenensaTh TN TKaHU 1O Npenapary win potorpaduu;



- YMeTh BBISBISATH MPUUUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3H MEXIY OMOJOTHUYECKUMH
mpoueccaMu, MPOUCXOMAIIMMU HA PA3HBIX YPOBHSAX OpPraHU3alUMU  KUBBIX
OpraHu3MOB (OT MOJIEKYJISIPHO-OMOIOTUYECKOT0 0 OPTaHU3MEHHOTO);

- MumroctpupoBaTh OTBET MPOCTEHMIIMMHU CXEMaMHU U PUCYHKAMHU KJIETOYHBIX
CTPYKTYP,

- PaGoTtaTh ¢ COBpeMEHHOW OHMOJOTHMYECKOW M METUIIMHCKON JUTepaTypou
(xauramu) u UTaTEpHETOM;

- CocTaBisTh KpaTKue pedeparsl U JOKIAJbI IO UHTEPECYIONINM TeMaM, YMETh
MIPEICTABIIATh UX HA MIKOJBHBIX KOHPEPCHITUAX U OJTMMITHAIAX;

- IlpumeHats 3HaHUS U3NUECKUX U XUMHUUYECKUX 3aKOHOB ISl OOBSICHEHUS
OMOJOTUYECKUX TTPOLIECCOB;

- Mcnonb3oBaTh 3HAHMS O KJIETKE W TKaHSAX MJIs1 BEIEHUS 3I0pOBOro olOpasa
YKU3HU.

MexnpeaMeTHbIE CBSI3H:

Heoprannueckas XUMUAL: Crpoenne BEILICCTBA. OKucauTenpHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIC PEAKLINH.

Oprannueckass xumusi: [IpUHIMIIBI OpraHW3alUd OPraHUYECKUX BEIIECTB.
VYTeBoIbl, JKUPBI, OCIKU, HYKIICMHOBBIE KUCIIOTHI.

®uzuka: CBOMCTBA JKUAKOCTEH, TEIJIOBBIC SBJICHUS. 3aKOHBI TEPMOAMHAMUKH.

TpeOoBaHUS K TEXHUYECKOMY OCHAIIIEHUIO KypcCa:

JIJist MpaKTHYECKUX U IEMOHCTPAIIMOHHBIX 3aHATHH HEOOXOIUMBI:

- CBETOBBIE MUKPOCKOTIBI;

- Ha0Op BJIEKTPOHHO-MHUKPOCKOMUYECKUX (POTOrpauii U CXeM pa3HbIX THUIIOB
KJIETOK U TKaHEW, UX KOMIOHEHTOB (IIpearoaraercsi NpuiloKeHue K Kypcy B BUJE
CD-nucka);

- PenapaThl M0 OCHOBHBIM THUIIAM TKaHEH.

TemaTn4yeckoe IJIAHUPOBAHUE IJICKTUBHOI'0 KypcCa
«Ki1eTku U TKaHW»

Ne Ha3BaHue Tembl Koauuecrs dopma DopmbI

n/n 0 4acoB NpoBeIeHUs! KOHTPOJIsA
3aHATHS

1. | Beegenue B OuosOruio 1 Teopetnueckoe (GpOHTATBHBIM




KJIETKHU. 3aHsATHE: paboTa C | ompoc
JIATEPATYPOHU,
KOHCYJIbTallHs
YUUTENS

OOmmii 1IaH CTPOEHUs Teoperuueckoe TECTOBBIN

KJIETOK KUBBIX 3aHATHE: padoTa C | KOHTPOJIb,

OPraHu3MOB. JUTEPaTypOu, (bpOHTAIBHBIII
KOHCYJIbTalls ompoc
YUUTENS

ITonsTue 0 TKaHSX Teopernueckoe TECTOBBIN

MHOTOKJIETOYHBIX 3aHsTHE: paboTa C | KOHTPOJIb,

OpTaHU3MOB. JTUTEpPaTypOu, (bpOoHTaTBHBIH
KOHCYJIbTallHs ompoc
YUUTENS

OnUTENNaNbHbIE TKAHH. Teopetnueckoe TECTOBBIN
3aHsTHE: paboTa ¢ | KOHTPOJIb,
JUTEPaTypOu, (pOHTATBHBIHI
KOHCYJIbTallsl ompoc
YUUTENS

Mpl1e4Hble TKaHHU. Teopernueckoe TECTOBBIN
3aHATHE: padoTa C | KOHTPOJIb,
JIATEPATYPOU, (bpoHTaTBHBIH
KOHCYJIbTallHsl ompoc
YUUTENS

TkaHu BHYTPEHHEH Cpebl Teopernueckoe TE€CTOBBIN

(coenuHUTENbHAS TKAHD). 3aHsATHE: padoTa C | KOHTPOJIb,
JUTEPaTypoOu, (bpoHTaTBHBIH
KOHCYJIbTallus ompoc
YUUTENS

TkaHU HEPBHOW CHCTEMBI. Teopernueckoe TECTOBBIN
3aHATHE: padoTa C | KOHTPOJIb,
JIUTEpPaTypOu, (pOHTaTBHBIHI
KOHCYJIbTallHsl onpoc
YUUTENS

OCHOBHBIE KOMITOHEHTHI U IIpakTrueckoe TECTOBBIN

OpPraHOM/BI KJIETOK. 3aHATHE: paboTa C | KOHTPOIIb,
AIIEKTPOHHBIM (bpoHTaTBHBIHI
y4eOHBIM onpoc
nocobrem

S nepHpin amnmnapar 151 MynbTUMEINUIHAS | TECTOBBIN

penpoAyKIHs KIETOK JEKIUs KOHTPOJIb,

bpoHTATBHBIN

OTIpOC




10. | Bupychl Kak HEKJETOYHas [IpakTueckoe TECTOBBIN
dbopma KU3HH. 3aHsTHE: paboTa C | KOHTPOJIb,
AIEKTPOHHBIM (bpOoHTaTBHBIH
y4eOHBIM ompoc
nocoouem
11. | DnemeHTHI NIaTOJIOTUN Teopetnueckoe TECTOBBIN
KJIETKH. 3aHATHE: padoTa C | KOHTPOJIb,
JTUTEPaTypOH, (bpOHTATLHBIHI
KOHCYJIbTALIHS onpoc
YUUTENS
12 | 3akmrouenue. 3HayeHue Teopetnueckoe (bpOoHTaTBHBIH
ABOJIIOLIMOHHOTO  MOAX0/a 3aHsATHE: paboTa C | orpoc
IpU U3YYEHUU KIETOK U JUTEPaTypOu,
TKaHEd  >KUBOTHBIX U KOHCYJIbTallUs
YEJIOBEKa. YUUTENS
Bcero: 34 gyaca 34 4.

Conep:kaHue 3JIEKTHBHOTO Kypca
1. O6masi uuroJiorusi (duonorusi Kjierku) (20 yacon)

Tema 1. Beeoernue 6 ouonozuio knemku (1 u.)

3amaun coBpeMeHHOU 1uTosoruu. KieTouHass Teopusi — OCHOBHOW 3aKOH
CTpPOEHHUS >KMBBIX OpPraHU3MOB. bopb0a CTOPOHHMKOB M 3allUTHUKOB KIJIETOYHOU
TEOpUHU. 3aciiyra OTEYECTBEHHBIX OHOJIOTOB B 3alllUT€ OCHOBHBIX MOJOXKECHUIN
KJIETOYHOUW TEOPHUH.

Tema 2. Obwuii naan cmpoenHus Kiemok Hcueblx op2anuzmos (2 u.)

[TpokapuoTsl 1 3ykapuoThl. CX0ACTBO U pa3nuuus. JKUBOTHAs U pacTUTEIbHAS
KJIeTKa. DyKapuOTHYeCcKas KIeTKa. Teopuu MPOUCXOXKICHUS DYyKAPUOTHUECKON
KJICTKHU.

Tema 3. OcHosHble KOMROHEHMbL U OP2AHOUObL K/1€MOK (8 4.)

3.1. Memopana u naomemopannuwlit Komnaexc (2 u.)

CoBpeMeHHass MOJelb CTPOEHUs KIETOYHOW MeMOpaHbl. YHHUBEpPCaJIbHBIM
xapaktep cTpoeHusi memOpanbl. CoctaB U (pyHkimu MeMOpansl. HamMmemOpaHHBIIM
KOMITJIEKC (KJICTOYHBIE CTEHKH IPOKAPUOT, PACTHUTCIBHBIX KJICTOK M TPHOOB,
TJIMKOKAIMKC JKWBOTHBIX KIJIETOK), €r0 COCTaB M 3HAY€HHWE B JKU3HU KIETOK WU
OopraHu3Mma.

3.2. Humonnazma u opzarnouowst (2 u.)



[{uTOoCKeneT KIETOK, €ro KOMIOHEHTHl U (YHKIIUA B PA3HBIX THUIAX KIIETOK.
MemOpaHHble OpraHOWbl KJIETKU (PHAOMIa3MaTHUeCKas CeTh, ammapar [ oibaxu,
au30combl). X cTpoeHune u pyHKIIMU B KIIETKAX.

3.3. Mumoxouodpuu u xaoponaacmut (2 u.)

Tunet oOMeHa BemecTB B KieTKe. VICTOYHHMKM DJHEpruu B  KIETKE.
['erepoTtpodbl u aBTOTpOodbl. OCHOBHBIE 3aKOHBI OMOPHEPIeTHKU B KIIETKaX. 3aueM
HY>XHa SHEprusi kjierke. MUTOXOHIPUS — SHEPreTUYECKass CTAHIMS KIETKU. UMbl
MUTOXOHAPUNA U uX cTpoeHue. CoBpemeHHas cxema cuHTe3a AT®. XinoponiacTel U
(doTocuHTE3.

3.4. Pubocomwi. Cunmes oenka (2 u.)

Tunel u cTpykrypa pubocoM mpo- u 3ykapuoT. OCHOBHBIE ATalbl CHHTE3a
Oesika B DYKApUOTHUYECKOW KJeTKe; TpaHCKpumius (cuHTe3 u co3peBanue PHK) u
TpaHCISIIUsS (CUHTE3 OEJTKOBOM IeMu). DJIEMEHThl MOJICKYJISIPHO- OMOJOTUYECKUX
MEXaHHU3MOB PETYJISALNU 3TOTO Mpolecca.

Tema 4. Hoepnvtii annapam u penpoodykuyusa Kiemok (5 u.)

4.1. Aopo r3ykapuomuyeckoii Kiemku u HyKji1eouo npoKapuom

Crpoenue u 3HaueHue sapa. [lonstue o xpomatuHe (3y- U T€TEPOXPOMATHH).
[IpencraBienns o0 ynakoBke reHetndeckoro marepuania (JJHK) y mpo- u sykapwuor.
CtpykTypa XpoMOCOM. SIAPHIIIKO, €r0 CTPOCHHE U (PYHKITUH.

4.2. Kusnennwtit yuxn kiemku. Penpooykuyus (pazmHosicenue) Kiemok

[lonATHE O XKW3HEHHOM IMKJIE KJIETOK, ero mepuonanl. Perumkanus JJHK —
BAKHEMIIIMI dTall KU3HU KIEeTOK. Mexanusm u npouecc perumkannu JJHK. Muros,
€ro OMOJIOTHYECKOE 3HAUYCHHUE, OCHOBHBIC (Da3bl, perysius. Pa3HOBUIHOCTH MUTO3a
B KJIETKax pa3HbIX opraHu3moB. Jlemenue u auddepeHnupoBKa KIETOK, HX
COOTHOIIICHUSI.

CrammoHapHbie U KaMOuanbHbIC (pacTyIire) KIeTOUYHble cucTeMbl. [lonsTre o
CTBOJIOBBIX KJIETKax, WX 3Ha4eHHWE B (DPYHKIIMOHMPOBAHWU OpraHu3Mma. Teopus
CTBOJIOBBIX KJIETOK — IIPOPHIB B COBpPEMEHHOW Ouojgoruu W meauiuHe. Pak —
HEKOHTpOJIUpyeMoe JesieHne KieTok. [Ipobiema aeneHus KJIeToK U TKaHEH.

Tema 5. Bupycwel kak nexkiemounasn popma yncusnu (2 u.)



CrpoeHue BUPYCOB M UX THUMbL. JKU3HEHHBIM LUK BUPYCOB. (Ha mpuMepe
Bupyca CIIMJla wimm remarura). KileTka — XO035MH W BHUpYyC-TIApa3uT: CTPATErHH
B3aumoecTBusi. COBpPEMEHHOE COCTOSIHUE MpoOsieMbl OOpbObI C BHPYCHBIMU
uHpeKmsIMA. BakiuHanys: TOCTKSHUS | POOIEMEI.

Tema 6. Inemenmul namonozuu Kiemku (2u.)

Peakiusi kjeToK Ha BO3JEHCTBUE BpEIHBIX (HAaKTOPOB Cpelbl (AJKOToJb,
HApKOTUKH, KypeHHe, TOKCUYHBIC BEIIECTBA, TXKEIbIe METAUIbI U T.1.). OOpaTumbie
U HEoOpaTUMble MOBPEXKACHUS KIETOK. KieTouHble M MOJEKYJSIPHbIE MEXaHU3MbI
MOBPEXAAIOIIETO ACHCTBHS PAa3MTUYHbBIX (DAKTOPOB HA CTPYKTYPY U QYHKIUIO KIETOK.

2. CpaBHuTe/IbHAs (IBOJIOIHOHHAS) FUCTOJIOTHS — YYeHHE 0 TKAHAX
MHOTOKJIETOYHBIX opranu3mMoB (15 yacoB)

Tema 1. Ilonamue 0 mKanAX MHO2OKIEMOUHBIX Op2anHu3mos (1 u.)

Onpenenenue Tkanu. Teopusi «3BOIIOUUOHHON JUHAMHUKHA TKAHEBBIX CHUCTEM)
akameMuka A.A.3aBap3uHa: OCHOBHbIe moJiokeHus. Kilaccudukanusa TKaHEw.
[Ipoucxox/ieHrne TKaHEW B HSBOJIIOIMA MHOTOKJIETOYHBIX XHUBOTHBIX M Pa3BUTHE

TKaHEH B IIponcCcCC MHANBUAYAJIBHOI'O PAa3BUTUA OpraHU3Ma (OHTOFGHCB).

Tema 2. Inumenuanvuovie mxanu (2 u.)

ITokpoBHBIE SMHUTEINH TO3BOHOYHBIX U OE€CITO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX.

Onau GYHKIIUY — pa3HBIC PEIICHMSI.

Kumeunsle osnurenuu. Tumel nuimeBapeHus B JKUBOTHOM MHpPE —
BHYTPHUKJIETOUHOE U MOJI0cTHOE. KTO Kak mepeBapuBaeT MUIlly; MO3anuKa dBOIOLIUH.

Tema 3. Mviueunvie mkanu (2 u.)

Tunel MBIIEYHBIX TKAHEH y TMO3BOHOYHBIX M OECMO3BOHOYHBIX >KUBOTHBIX
(comaTuyeckue MonepeyHo-moI0caThie U KOChIe; CEPCUHbIC TONEPEUHO-TI0JI0CAThIC,
rinagkue). OCOOEHHOCTH WX KIIETOYHOTO M TKAaHEBOTO CTPOCHHS B Pa3HBIX Tpymmax
KUBOTHBIX. CXOJCTBO M pa3iIuuMs; Mapauienu3M | auBepreHiys. OCHOBBI
MOHUMAaHUS MOJICKYJIIPHBIX MEXaHU3MOB MBITIICYHOT'O COKPAIICHUS.

Tema 4. Tkanu enympenneii cpeovl (coeounumebHas mrkaus) (5 4.)



OnopHO-MeXaHUYECKUE TKaHU (COEIMHUTENbHAs TKaHb, XpsIll, KOCTHas
TKaHb). CXeMbI CTPOEHUS U AIEMEHTBI SBOJIFOLIMU OMIOPHBIX TKAHEW Y )KMBOTHBIX.

Tpoduuecko-3amuTHbIe TKaHU (KPOBb, TUMGPOUIHAS TKaHb, COCAMHUTEIIbHAS
TKaHb().

KpoBb. DneMeHThl KpOBM IMO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX W 4eloBeKa. DyHKIINHU
KpOBU. JIpIXaHue U KPOBb; JbIXaTeIbHbIE MUTMEHTHI, X 3HAYCHHUE ISl Ta3000MeHa U
Pa3HOBHUIHOCTH JbIXaTEIbHBIX IUTMEHTOB Y )KUBOTHBIX.

Bocnanenue u ummynuter. Heo6XxoaumMocTh 3aliMThl BHYTPEHHEW cpeibl OT
BHEIIHUX areHTOB (QHTUT€HOB). TKaHM W KIJIETKH, NPUHUMAIOLIME YYacTHE B
3aIMTHBIX peakuusax opraHuzmMa. VMIMMyHUTET; HOHATHE 00 OCHOBHBIX THUIAX
nMmyHurera. [Iporekanme MMMYHHOM peakUMu B OpraHU3Me IpU IIOIAJAHUU
antureHa. ®akTopel, BIMAIOIME HAa (PYHKIMOHUPOBAHHE HMMYHHOW CHCTEMBI:
HKOJIOTHS, BUPYCHBbIE U MH(PEKIMOHHbIE 3a00JI€BaHNs, ayTOUMMYHHBIE 3a00JI€BaHU.
CIINJ — yyma 20 Beka; cMepTebHas OMIACHOCTh 3TOM O0JIE3HU 71 YEJIOBEKa U MyTH
OO0pBOBI C €€ pacnpoCTpaHEHHUEM.

Tema 5. Tkanu nepenoiui cucmemet (4 u.)

3HaueHUE HEPBHOW CHCTEMBI KaK IJIABHOM MHTEIPHUPYIOLIEW CUCTEMBI HAILErO
OpraHu3Ma. OJIEMEHTbl HEPBHOM TKaHU: HEUPOHbI U TJIMAIBbHBIE KJIETKH.
YHuBepcanbHBIN XapakTep paboThl HEPBHBIX KIETOK BCEX OPraHU3MOB U, Kak
CIEACTBUE, NPUHUUIIMAIBHOE CXOJICTBO CTPOCHUS HEMPOHOB ITO3BOHOYHBIX U
0€CII03BOHOYHBIX )KUBOTHBIX.

MexxHepoHHbIE B3aUMOJACHCTBUS; CHHANChl. WX TUMBl (XUMHYECKHUE U
ANEKTPUUECKHUE), CTPYKTypa M MOJEKYJSApPHbIE OCHOBBI TE€pelayd HEPBHBIX
VMMITYJIbCOB B CUHAIICAX.

['nmust — BaXKHBIM 3JEMEHT HEPBHOM CHUCTEMBI. YUacThe INIMU B 0Opa3oBaHUU
000JI0UEK HEPBHBIX BOJOKOH, B OOMEHHBIX IIpolleccaXx B HEPBHOM TKaHU U
HEIMOCPEICTBEHHON pab0oTe HEHPOHOB U CUHATICOB.

Perenepaunss B HepBHOUW cucreMe. Perenepaiuss HEPBOB U HEUPOHOB.
CTBOJIOBBIE KJIETKM B HEPBHOM CHUCTEME B3pPOCIBIX >KUBOTHBIX M YEJIOBEKA —

HMCTOYHUK OOHOBJICHUS HEHUPOHOB.



CoBpeMeHHass MOAYJIbHAsI KOHIEMIINS CTPOSHUS HEPBHBIX IIEHTPOB B HEPBHOM
CUCTEME TIO3BOHOYHBIX H  OECIO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. MoOaynb  Kak
MOpGhOoDYHKITMOHATIBHBIN OJIOK JIFOOOTO HEPBHOIO IEHTpa (OT TaHIIMS OPIOITHOM
HEPBHOM IEMOYKH OECMO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX JI0 KOpPBI TOJOBHOTO MO3Ta
YeJI0BEKa).

3akniouenue. 3navenue I601I0UUOHHO20 ROOX00A NPU U3YUEHUU KIIEMOK U
mkKanei yncueomunvix u uenoeexa (1 u.)

OO611e010IOrHYecKue 3aKOHOMEPHOCTH, OTKPBITbIE TIPU U3YyYEHUU OCHOBHBIX
CTPYKTYp H TPOIIECCOB B JKHBOW MPHUPOJIE, - OCHOBA COBPEMEHHON MOJEKYISIPHON
Owonornn W MemunuHBL. HemaTtoma w mmsiBka, Apo3oduia W KpbhICca, CTBOJIOBAs
KJIETKA U KYJbTypa TKaHEell — BCE 3TO MOJIEJIbHBIE OOBEKTHI JIJISl PEIICHUS aKTyaJIbHbBIX

3a/1a4 COBPEMEHHOUN OMOJIOTMU U MEUIIUHBI.
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